HIDROTEHNIKA

Dinamika fluida
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® Bernulijeva jednacina

® Bernulijeva jednacina izrazava zakon o odrZanju
energije, jer ona pokazuje da je zbir potencijalne i
kineticke energije na jedinicu tezine te¢nosti
konstantan duz strujnice idealne te¢nosti.

® Postoji vise oblika Bernulijve jednacine koje opisuju
razne vrste protoka fluida. Najjednostavniji oblik
Bernulijeve jednacine se odnosi na slucaj kada se
gustina fluida moze uzeti kao nepromenljiva (kod
tecnosti i kod zanemarivanja stisljivosti gasa na
malim brzinama).
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® Ako je fluid nestisljivi bez unutrasnjeg trenja:
Proticanje fluida kroz uzani kanal strujanje se ubrzava,
Menja se kineticka energija,

Promena energije je posledica izvrsenog rada spoljasnjih sila F1 i
F2 koje su posledica pritiska koji deluje na preseke S11i Sz,

Sile pritiska su razli¢itih smerova pa radovi imaju razlicite

znakove.
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@ Bernulijeva jednacina glasi
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peh - hidrostaticki pritisak
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® Pri stacionarnom proticanju idealnog fluida kroz strujnu cev
zbir statickog, dinamickog pritiska i hidrostatickog ostaje
konstantan.

® Bernulijeva jednacina vazi za uske strujne cevi, pa se u tom
slucaju moze smatrati da brzine vii v2 i visine h1i h2
odgovaraju tackama koje se nalaze na istoj strujnoj liniji.
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® TORICELIJEVA TEOREMA (ISTICANJE TECNOSTI)

® Primenom Bernulijeva jednac¢ine moZze da se odredi brzina
isticanja te¢nosti kroz otvor koji se nalazi na bo¢nom zidu ili
na dnu posude.

® Posmatramo posudu sa vrlo malim otvorom kroz koji istice
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@ Toricelijev obrazac: brzina kojom fluid isti¢e kroz mali otvor
koji se nalazi na dubini H od slobodne povrsine te¢nosti
jednaka je brzini koju bi on imao pri slobodnom padu sa iste
visine.

® Brzina kojom tecnost istice kroz mali otvor odreduje se
Toricelijevim obrazacem

v=,2¢gH

® Stvarna brzina kojom tec¢nost istice kroz mali otvor je uvek
manja od one dobijene Toricelijevim obrascem, zato Sto je
realna te¢nost viskozna pa do izrazaja dolazi trenje na ivicama
otvora suda.
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@ Pri isticanju tec¢nosti kroz otvore sav gubitak
energije odlazi na savladivanje lokalnog otpora pri
izlasku tec¢nost iz suda.

® Brzina isticanja kroz mali otvor

[ S — T v =¢,29H

brzinski koeficijent

PN § o d Q = 1
Wl J1+¢




HIDROTEHNIKA

® Protok te¢nosti kroz mali otvor

Q=VvVA=¢-A,2¢gH

® Eksperimentom je uoc¢eno da se suzenje mlaza javlja na
izvesnom rastojanju od otvora, jer deli¢i te¢nosti ne mogu pri
izlasku naglo ga promene pravac, pri cemu je

® Koefiicijent kontrakcije

__d__\__\_}_?[ ....... _% v = A = i = (0.64

o //f A d?

® Protok te¢nosti kroz mali otvor

Q=¢ ¥ AJ2gH = - A2gH

p=9-y

Koeficijent isticanja
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@ Za povecanje koeficijenta isticanja, odnosno, protoka i brzine
isticanja koriste se posebni pribori koji se nazivaju
naglavcima.

® Venturijev naglavak U pitanju je kratka cev kod koje je
osencena oblast zamenjena profilisanom cevi.

® | | Bern 1]eva]edna jAa za resek
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@ Isticanje kroz velike otvore

@ Pretpostavlja se da je veliki otvor sastavljen od viSe malih
otvora, tako da je elementarni protok kroz svaki mali otvor:

T dQ = pa+/29z = px(z)\/29zdz
H A :
® 2 / d
/ N ST a = xdz.
/ ”
® / 2 Ukupni protok kroz veliki otvor je

Q = 129 [ x(2)V2dz
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® U zavisnosti od oblika otvora menja se i funkcionalna
zavisnost Sirine x od rastojanja z.

® Za pravougaoni otvor
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® Za kruzni otvor
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® Ukupni protok kroz kruzni otvor

H,+2R

Q=229 [ Jz[R*-(H,+R—-12)*]dz
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